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Untersuchungen zum Warme- und Tauwasserschutz von 2 AuBenbauteilen mit
innenseitiger Beschichtung aus SONASPRAY K-13

1. Aufgabenstellung

GemaB Auftrag vom 13.10.94 sollten folgende Berechnungen durchgefihrt werden:
- Berechnungen der Warmedurchgangskoeffizienten und Berechnungen zum Tauwasser-
schutz nach dem "Glaser-Verfahren", gemaB DIN 4108 -Warmeschutz im Hochbau-,.
fur nachstehende AuBenbauteilkonstruktionen, welche jeweils die Mindestanforderungen
an den Warmeschutz, gemaf DIN 4108 -Warmeschutz im Hochbau-, erfillen.
- Decke mit schwimmenden Estrich und AuBenluftgrenzen (z. B. Tiefgarage)

- StahlblechauBenwand mit auBenliegender Warmedammung

Jeweils mit einseitiger Beschichtung der Konstruktionen mit SONASPRAY K-13,
40 mm dick.

- Angabe zur Reduzierung der Transmissionswarmeverluste mit der Beschichtung aus
SONASPRAY K-13, 40 mm dick.
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2. Unt n bni

Alle Berechnungen erfolgen mit den Randbedingungen geman DIN 4108,

-Warmmeschutz im Hochbau-

Mindestanforderung geman DIN 4108:
Aufbau (Anlage 1) ohne SONASPRAY K-13
Aufbau (Anlage 2) mit SONASPRAY K-13 (40 mm):

Reduzierung der Transmissionswameverluste durch die
GeschoBdecke bezogen auf Normklimabedingungen bei

40 mm Auftragsdicke SONASPRAY K-13:

Tauwasserschutz

Tauwassermenge in der Tauperiode:
Verdunstungsmenge:

Es verbleibt kein Tauwasser im Bauteil.

2.2 AuBenwand aus Stahiblech

Wémeschutz

Mindestanforderung gemaB DIN 4108 (leichtes Bauteil)
* fur nicht hinterliiftetes Bauteil

Aufbau (Anlage 3) chne SONASPRAY K-13:

Aufbau (Anlage 4) mit SONASPRAY K-13 (40 mm):

Reduzierung der Transmissionswarmeverluste durch die
AuBenwand bezogen auf Normklimabedingungen
mit SONASPRAY K-13, 40 mm dick:

KDLerf <0,51 W/ m2K
kDL, ohne = 0,51 W/ m2K
kpLmit = 0,32 W/ m2K

AQT  =37%
W = 0,077 kg/m2
Wy = 0,346 kg/m2

kw,erf <0,51/0,52*W/m2K

kw,ohne = 0,46 W/m2K
kw, mit = 0,30 W/m2K

AQT  -35%



Tauwasserschutz

Eall 1: in n aB DIN 41
Tauwassermenge in Tauperiode: W = 1,439 kg/m?
Verdunstungsmenge: Wy = 15,162 kg/m2

Es verbleibt kein Wasser im Bauteil, die Tauwassermenge Gberschreitet jedoch in der
Tauperiode den zulassigen Wert, gemaB DIN 4108, von 1,0 kg/m2.

Fall 2: Ran ingun fir ein rin heizte Hall

Wammseite Kaltseite
Lufttemperatur 10°C -10°C
relative Feuchte 50 % 80 %

Rechnerisch ergibt sich Tauwasserfreiheit fiir die Konstruktion.

3. Zusammenfassung und Beurteilung

3.1 Transmissionswarmeverluste

Durch Aufbringen von 40 mm SANOSPRAY K-13 kann fiir die berechneten Konstruktionen
eine Reduzierung der Transmissionswarmeverluste von 35 bis 37 % erzielt werden.



Durch Aufbringen von 40 mm SANOSPRAY K-13 im Bereich der Bauteiluntersicht, ergeben
sich beziglich des Tauwasserschutzes keine Nachteile gegeniiber dem Bauteil ohne
SANOSPRAY K-13.

nwan hiblech

Durch Aufbringen von 40 mm SONASPRAY K-13 als wirksame Innendammung, ergeben
sich beziiglich des Tauwasserschutzes keine Nachteile gegeniber dem Bauteil ohne
SANOSPRAY K-13 fir gering beheizte Hallen. Bei normal beheizten Hallen mafBte die
AuBenwarmedammung entsprechend erhdht werden, um die Tauwasserfreiheit zu
gewahrleisten.

Es wird darauf hingewiesen, daf3 die Berechnungen flir Tauwasserschutz ohne Beachtung

der Kapillaritat von SONASPRAY K-13 erfolgt, so daB in der Praxis i. a. geringere
Tauwassermengen, als nach dem "Glaser-Verfahren" berechnet wird, anfallen.
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Dipl.-Ing. x:ifgang Sorge

Technischer Leiter Blro Dresden

Anlagen: Warmedé&mm- und Dampfdiffussionsberechnung fir Bauteile gem. DIN
4108, Teil 5

Anlage 1 FuBbdden gegen AuBenluft (Tiefgarage) ohne SANOSPRAY

Anlage 2 FuBbdden gegen AuBlenluft (Tiefgarage) mit SANOSPRAY

Anlage 3 AuBenwand ohne SANOSPRAY

Anlage 4 AuBenwand mit SANOSPRAY, Temperatur innen: + 20 °C

Anlage 5 AuBenwand mit SANOSPRAY, Temperatur innen: + 10 °C



Anlage 1, Seite 1

BAUPHYSTIEK

Waermedaemm- und Dampfdiffusionsberechnung fuer Bauteile
gem. DIN 4108 Teil 5 8/81

Bauprojekt : Beschichtung : aussenseitig

Bauteil : Fussboden gegen Aussenluft

Bearbeiter : Le

Filename : a:\ASONA1l SONASPRAY K-13

R L L TP R PR R e L S—— |
Sch. | Material | Schichtdicke |Waermeleitz. | Dampf-Diff|
Nr. | | s (m] |lambda (W/mK]| my (] |

Luftueberg;Warms.l/ai 0.13

I
|
I
I I I I | I
| 1| Belag | 0.0100 | I |
| 2 | Estrich (Zement) I 0.0600 | 1.400 | 15.0 |
| 3 | Trennlage (PE-Folie 0.2 mm) | | | i
| 4 | PS-Trittschalldaemmpl. 22/20 | 0.0200 | 0.040 | 20.0 |
| s | PS-Hartschaum | 0.0400 | 0.035 | 30.0
| 6 | Stahlbetondecke | 0.1800 | 2.100 | 150.0 |
| | Luftueberg.Kalts.l/aa 0.04 | -- | -- | - |
R REEEC LT T TP R oo |-meeeeeee I
Randbedingungen der Tauperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 20.0 Grad C -10.0 Grad C
relative Feuchte : 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiocde: 1440.0 Stunden
Randbedingungen der Verdunstungsperiode :

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 12.0 Grad C 12.0 Grad C
relative Feuchte : 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verd.-Periode: 2160.0 Stunden
Deckentemperatur : 20.0 Grad C
Berechnung als : Dach

Berechnete Daten :

TS SEEEESS—S—ss=s—=====

Waermedurchlasswiderstand 1/L
Waermedurchgangswiderstand 1/k
Waermedurchgangskoeffizient k k-Wert

1.7714  [m"2 K/W]
1.9414  [m"2 K/W]
0.5151  [W/(m"2 K)]

e EEsCsCoamss=—S===n=
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rel. Luftfeuchte an der Wandoberflaeche Warmseite: 56.7 %

Bei gegebener Temperatur wvon 20.0 Grad C auf
der Warmseite darf die re]. Luftfeuchte maximal - 88.2 % betragen.

===========r.=========:===|==:====n============;:===:===u:——:== —————————————

Dampfdiffusionsergebnis :
Falluntersuchung nach DIN ergab : FALL B
Das Bauteil wurde als Decke berechnet
Beruehrungspunkt 4.510 [m] (my*s 308.4 [Pa] an Schichtgrenze s/g

Vom Ausfall betroffene Schichten :

S PS-Hartschaum D myl 30

6 Stahlbetondecke my2 150
Tauwassermasse in Tauperiode (L440h) 0.180 (kg/m"~2)
Moegliche Verdunstungsmengenach DIN (2160h) 0.486 [kg/m~2)
Korrigierte Verd. -Menge wegen erneuten Tauw. : 0.312 [kg/m~2)

Es verbleibt kein Wasser im Bauteil



Anlage 2, Seite 1

BAUPHYSIK

Waermedaemm- und Dampfdiffusionsberechnung fuer Bauteile
gem. DIN 4108 Teil 5 8/81

Bauprojekt : Beschichtung : aussenseitig
Bauteil : Fussboden gegen Aussenluft
Bearbeiter : Le

Filename : a:\ASONA2 SCNASPRAY K-13

Mit Beschichtung

|Sch. | Material |Schichtdicke |Waermeleitz. | Dampf-Diff |
| Nr.| ' | s [m] [lambda [W/mK] | my []
e R PR ESREEEETREE EEREESEETERES ERRESECEES |
| | Luftueberg.Warms.1/ai 0.13 | -- | -- | -- |
| 1 | Belag o | 0.0100 | | |
| 2 | Estrich (Zement) | 0.0600 | 1.400 | 15.0 |
[ 3 | Trennlage (PE-Folie 0.2 mm) | | | |
| 4 | PS-Trittschalldaemmpl. 22/20 | 0.0200 | 0.040 | 20.0 |
| 5 | PS-Hartschaum | 0.0400 | 0.035 | 30.0 |
| 6 | Stahlbetondecke | 0.1800 | 2.100 | 150.0 |
| 7 | SONASPRAY K-13 | 0.0400 | 0.035 | 1.0 |
| | Luftueberg.Kalts.1/aa 0.04 | -- | -- ] -- |
R R i hr TR o [=ommmeeenee ERRECEEES |
Randbedingungen der Tauperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur z 20.0 Grad C -10.0 Grad C
relative Feuchte : 50.0 % 80.0 %
Dauver der Tauperiode: 1440.0 Stunden
Randbedingungen der Verdunstungsperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 12.0 Grad C 12.0 Grad C
relative Feuchte : 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verd.-Periode: 2160.0 Stunden
Deckentemperatur : 20.0 Grad C
Berechnung als : Dach



Anlage 2, Seite 2

Berechnete Daten

Waermedurchlasswiderstand 1/L : 2.9143 [m"2 K/W)
Waermedurchgangswiderstand 1/k : 3.0843 [m™2 K/W]
Waermedurchgangskoeffizient k k-Wert : 0.3242 [W/(m"2 K)]
rel. Luftfeuchte an der Wandoberflaeche Warmseite: 54.1 %

Bei gegebener Temperatur wvon 20.0 Grad C auf
der Warmseite darf die rel. Luftfeuchte maximal : 92.4 % betragen.

Dampfdiffusionsergebnis :

Falluntersuchung nach DIN ergab : FALL B
Das Bauteil wurde als Decke berechnet

Beruehrungspunkt 4.510 [m] (my*s 723.5 [Pa] an Schichtgrenze 5/6

Vom Ausfall betroffene Schichten

S PS-Hartschaum D myl 30

6 Stahlbetondecke my2 150
Tauwassermasse in Tauperiode (1440h) - 0.077 [kg/m~2]
Moegliche Verdunstungsmengenach DIN (2160h) : 0.346 [kg/m~2]
Korrigierte Verd.-Menge wegen erneuten Tauw. : 0.279 [kg/m~2]

Es verbleibt kein Wasser im Bauteil



Anlage 3, Seite 1

BAUPHYSTIK

Waermedaemm- und Dampfdiffusionsberechnung fuer Bauteile
gem. DIN 4108 Teil 5 8/81

Bauprojekt : Beschichtung : innenseitig

Bauteil : Aussenwand
Bearbeiter : Le
Filename : a:\ASONA3 SONASPRAY K-13

Stahlblech mit Aussenliegender Waermedaemmung
Ohne Innendaemmung

|Scn. | Material |Schichtdicke |Waermeleitz. |Dampf-Diff|
| Nz.| | s [m] |lambda (W/mK) | my []
R T —— RS [, |=mmmeemee |

| Luftueberg.Warms.l/ai 0.13

| I I | l
| 1 | stahl 7800 | 0.0010 | 60.000 | 999999.0 |
| 2 | Waermedaemmung WLG 035 | 0.0700 | 0.035 | 1.0 |
| | Luftueberg.Kalts.l/aa 0.04 | -- | -- | -- |
R R i T |- m e R s | -omemeees |
Randbedingungen der Taupericde

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 20.0 Grad C -10.0 Grad C
relative Feuchte : 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode: 1440.0 Stunden
Randbedingungen der Verdunstungsperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 12.0 Grad C 12.0 Grad C
relacive Feuchte : 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verd.-Periode: 2160.0 Stunden
Berechnung als : Wand

Berechnete Daten :

Waermedurchlasswiderstand 1/L : 2.0000 [m"2 K/W]
Waermedurchgangswiderstand 1/k : 2.1700 [m™2 X/W]
Waermedurchgangskceffizient k k-Wert : 0.4608 [W/(m"2 K)

TEEE==SsSsSss oo o==S====—========



Anlage 3, Seite 2

rel. Luftfeuchte an der Wandoberflaeche Warmseite: 55.9 %

Bei gegebener Temperatur von 20.0 Grad C auf
der Warmseite darf die rel. Luftfeuchte maximal : 89.4 % betragen.

B e e a e e b ettt B T T 1)

Dampfdiffusionsergebnis

Falluntersuchung nach DIN ergab : FALL A

Das Bauteil wurde als Wand berechnet

Kein Tauwasserausfall



Anlage 4, Seite 1

BAUPHYSIK

Waermedaemm- und Dampfdiffusionsberechnung fuer Bauteile
gem. DIN 4108 Teil 5 8/81

Bauprojekt : Beschichtung : innenseitig

Bauteil : Aussenwand
Bearbeiter : Le
Filename : a:\ASONA4 SONASPRAY K-13

Stahlblech mit Aussenliegender Waermedaemmung
Mit Innendaemmung
Raumtemperatur: +20 Grad Celsius

|sch. | Material |Schichtdicke |Waermeleitz. [ Dampf-Diff |
| Nr.| | s [(m] |lambda (W/mK] | my []

[-ome [ |--mmmmmeee- | -mmm e oo |

Luftueberg.Warms.1l/ai 0.13

I ! | I 1 I
| 1 | SONASPRAY K-13 | 0.0400 | 0.035 | 1.0 |
| 2 | Stahl 7800 | 0.0010 | 60.000 | 999999.0 |
| 3 | Waermedaemmung WLG 035 | 0.0700 | 0.035 | 1.0 |
| | Luftueberg.Kalts.l/aa 0.04 | -- | -- | --
T R s [-mme e [ |
Randbedingungen der Tauperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 20.0 Grad C -10.0 Grad C
relative Feuchte : 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode: 1440.0 Stunden
Randbedingungen der Verdunstungsperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 12.0 Grad C 12.0 Grad C
relative Feuchte : 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verd.-Periode: 2160.0 Stunden
Berechnung als : Wand

Berechnete Daten

Waermedurchlasswiderstand 1/L : 3.1429 [m™2 K/W)
Waermedurchgangswiderstand 1/k : 3.3129 [m"2 K/W]
Waermedurchgangskoceffizient k k-Wert : 0.3019 ([W/(m™2 K)]



Anlage 4, Seite 2

rel. Luftfeuchte an der Wandoberflaeche Warmseite: 53.8 %

Bei gegebener Temperatur von 20.0 Grad C auf
der Warmseite darf die rel. Luftfeuchte maximal : 93.0 % betragen.

Falluntersuchung nach DIN ergab : FALL B
Das Bauteil wurde als Wand berechnet
Beruehrungspunkt 0.040 [m] (my*s 1109.1 [Pa] an Schichtgrenze 1/2

Vom Ausfall betroffene Schichten

1 SONASPRAY K-13 myl 1

2 Stahl 7800 myl 999999
Tauwassermasse in Tauperiode (1440h) : 1.439 [kg/m"2]
Moegliche Verdunstungsmenge (2160h) : 15.162 [kg/m"2]

Es wverbleibt kein Wasser im Bauteil

Warnung : Tauwassermasse muss nach DIN begrenzt werden!
( <« 0.5 [kg/m"2] oder < 1.0 [kg/m~2])



Anlage 5, Seite 2

rel. Luftfeuchte an der Wandoberflaeche Warmseite: 52.7 %

Bei gegebener Temperatur wvon 10.0 Grad C auf
der Warmseite darf die rel. Luftfeuchte maximal - 94.9 % betragen.

====—-====‘====-=====—z======-u===========x======aq=====a====n===a:====w====z==:

Dampfdiffusionsergebnis :

Falluntersuchung nach DIN ergab : FALL A

Das Bauteil wurde als Wand berechnet

Kein Tauwasserausfall



Anlage 5, Seite 1

BAUPHYSIK

Waermedaemm- und Dampfdiffusionsberechnung fuer Bauteile
gem. DIN 4108 Teil 5 8/81

Bauprojekt : Beschichtung : innenseitig

Bauteil : Aussenwand
Bearbeiter : Le
Filename : a:\ASONA5  SONASPRAY K-13

Stahlblech mit Aussenliegender Waermedaemmung
Mit Innendaemmung
Raumtemperatur: +10 Grad Celsius

|sch. | Material |schichtdicke|Waermeleitz. |Dampf-Diff|
| Nr.| | s [m] |lambda [W/mK] | my [1 |
e U, PR R 1

i
[
1
1
]
]
I
'
[
1
1
1
1
1
i
i
I
]
1
|
1
1
'
1
1
[
i
1
[l
[l
I
I
]
]
]
I
[
1
1
1
1
1
1
|
I
I
I
'
'
'

Luftueberg.Warms.1/ai 0.13

I I E ! | I
| 1 | SCNASPRAY K-13 | 0.0400 | 0.035 | 1.0 |
| 2 | stahl 7800 | 0.0010 | 60.000 | 999999.0 |
| 3 | Wwaermedaemmung WLG 035 | 0.0700 | 0.035 | 1.0 |
| | Luftueberg.Xalts.l/aa 0.04 | -- | -- | -- |
R Rt E T L R -mmm e | -mmeeeeeee !
Randbedingungen der Tauperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 10.0 Grad C -10.0 Grad C
relative Feuchte : 50.0 % 80.0 %
Dauer der Tauperiode: 1440.0 Stunden
Randbedingungen der Verdunstungsperiode

Warmseite Kaltseite
Lufttemperatur : 12.0 Grad C 12.0 Grad C
relative Feuchte : 70.0 % 70.0 %
Dauer der Verd.-Pericde: 2160.0 Stunden
Berechnung als : Wand

Waermedurchlasswiderstand 1/L 3.1429 [m"2 K/W]
Waermedurchgangswiderstand 1/k 3.3129 [m"2 K/W]
Waermedurchgangskoeffizient k k-Wert : 0.3019 [W/(m"2 K)]

=== —=========sSs===-—=SS=========
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